
1 2

創作感言

繪本故事
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如果人生可以選擇一種輪迴來渡過，我必然在創作的輪迴裡。每次從期待出發到作品的完

成，從慣性的痛苦到一次新的痛快，滿足後又創造出新的期待……

常有人問我為何想畫畫、想當畫家 ( 並時常接著畫家不都是……的嗎 ?)，但我很慶幸自己

在很年輕的時候就做了這樣的選擇，因為藝文的創造很適合心靈成長步調慢的我，”他”沒逼

得我必須在高壓狀態榨出極限，慢慢地我學會「慢慢的」了……

不再追著無限遠的遠方，而開始靜心感受當下的步伐，無論好走難走我都在走，既然只要

方向對就不怕路遠，既然不怕路遠每一步都要好好去享受。

從享受看繪本，到林校長秀穗、施老師創華帶我一起完成第一本繪本<池塘王國>，才認

識到這需要多少人的努力才能端出作品，桃園市教育局、環境教育輔導團以及參與的專家學者

們的期許與厚愛，<水之猿傳奇>是第五本了。創作的艱辛讓每本的生產過程都刻骨銘心，但

問我最滿意哪一部作品，現在我會告訴您，就是現在這一部 !又若桃園市環境教育繪本第六本

問世後再問我，那麼要說 : 最滿意的就是第六部了 !因為，如果沒有更棒的構想要如何下筆呢 ?

如果沒有設下新的挑戰、沒有通過新的挑戰，又如何能將作品視為紀錄呢 ?

我真的很享受這樣輪迴，更由衷期望您會不斷期待我們的作品，讓我們繼續透過繪本、科

普與環境教育理念的結合，持續扎根、共創未來美好的環境。

謝愷宸 2020/12/7Story graphic
繪 本 故 事
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此時，基地裡的秘密門被打開了，一道光芒劃破愁

雲慘霧的基地。

「特派員蔓莉回來了！」貓頭鷹隊長開心地歡呼。

7 8



9 10



11 12



13 14



15 16



17 18



19 20



21 22



23 24



25 26



27 28



29 30



31 32



33 3433 34



35 36



37 38



Facilities introduction
水 資 源 設 施 介 紹
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石門水庫

石門水庫位於大漢溪中游，由於溪口處有雙峰對峙狀若

石門而得名。乃是為解決大漢溪上游陡峻無法涵蓄水源，

下游各地區常遭水旱之苦而興建，工程歷時 8 年，於西元

1964 年 6 月竣工，具有灌溉、防洪、發電、公共給水和觀

光等功能。 

石門水庫的水壩高度約有 133 公尺，溢洪道共有 6 座閘

門，是遊客欣賞壯麗洩洪的最佳去處。水庫周圍青山環繞，

景觀豐富，其中以楓林步道最具風情，步道兩旁共有三千多

棵樹齡皆超過 30 年的青楓純林，此外槭林公園在秋冬之際

景色亦不容錯過，紅、橙、黃的迷人風景，都是相當著名的

低海拔賞楓之地。 

來到石門水庫，還可搭乘觀光遊艇遨遊於山光水色之

間，或是到石門水庫環境教育館，探索水資源與生態環境教

育相關專業知識，寓教於樂，大小朋友都可以在這裡度過美

好的歡樂時光；返家前再到周圍餐廳，品嘗令人難以忘懷的

水庫活魚好滋味，可是有得玩又有得吃喔！
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挑戰一下 :

1、請問興建石門水庫是攔蓄那一條溪的水源 ?

2、請問興建石門水庫可以帶來那些效益 ?

3、請列舉三種延長水庫壽命的措施。
▲ 石門水庫氣勢宏偉的大壩

▲ 石門水庫秋天美景
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▲ 從壩頂看水花飛濺的洩洪景象

▲恬靜的阿姆坪碼頭 ▲ 堤壩下方的洩洪景象

▲ 薑母島的住民以舟船往返



 
百年大旱-石門水庫缺水危機 

    這是一張令人觸目驚心的空拍影像！ 
    影像中除了森林之外的裸露地原本都注滿了充沛的水量，如今卻乾枯見底。

是的，台灣目前正遭逢有史以來最嚴重的缺水危機! 
    全台灣大大小小小共計 96 座的水庫

註 1，而除了台北跟新北市交界的翡翠水

庫，和基隆的新山水庫之外，到目前為止有效蓄水量都不到 10％
註 2。位於桃園

市的石門水庫，目前蓄水率也只剩下 9％，創下有史以來第二低的紀錄
註 3，不但

壓縮了工業及農業用水，也嚴重影響桃園地區民生用水的需求。 

    台灣平均年降雨量為 2515 毫米，是世界平均雨量的 3 倍之多
註 4，加上擁有

眾多的水庫可以蓄水，照常理來說，是不應該缺水的。但是近年來因為氣候變遷

的影響，降雨越來越極端，蓄水的難度也大幅提升。希望藉由這次的缺水警報讓

我們心生警惕，好好的思考一下如何妥善規劃節約用水，珍惜這得來不易的水資

源。 

挑戰題： 

問題 1.請問，氣候變遷下的台灣環境，我們該如何珍惜水資源？ 
問題 2.哪些是我們生活中，可以做到的節約用水方法？ 
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挑戰一下:
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註 1：參考維基百科資料 - 臺灣水庫

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%87%BA%E7%81%A3%E6%B0%B4%E5%BA%AB

註 2：參考 2021 年 5 月 23 日台灣水庫即時水情資料

https://water.taiwanstat.com/

註 3：參考聯合報報導

https://udn.com/news/story/7266/5479183

註 4：參考維基百科資料 - 臺灣氣候

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%87%BA%E7%81%A3%E6%B0%A3%E5%80%99

▲ 石門水庫乾涸的景象

▲ 石門水庫乾涸的景象



石門大圳

西元 1953 年，桃園發生嚴重乾旱，導致水源不足，農

民被迫休耕，進而促使政府規劃興建石門水庫，並著手建設

石門大圳，灌溉區域偏向內陸地勢較高的地區，海拔高度約

110 公尺至 250 公尺之間的田地。

石門大圳的主幹長約 27.4 公里，由各圳渠通往田間的

給水小路總長則達到 1700 公里，遍佈如此廣泛的水路，猶

如葉片上輸送水份的細微葉脈，將各地水圳、農田、陂塘串

起綿密的網絡。此後，土地不再乾渴、稻作亦能順利成長。

大圳雖然多由硬生生的水泥建造，但散佈四方的水渠除

了灌溉功能外，亦發展出觀光、休憩、生態教育、生物多樣

性、歷史文化等價值。桃園台地上的陂塘興衰、水利系統演

變、聚落居民互動，都因為石門大圳而饒富深層意涵與探究

的價值！
挑戰一下:

1. 請問石門大圳建設後帶給桃園地區什麼樣的助益？

2. 請簡要說出石門大圳與對人文、生態、歷史的影響。     

3.  想一想，你家附近有石門大圳的蹤跡嗎？並說一說，

現在的狀況。
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▲ 優美迷人的石門大圳三坑段

▲ 優美迷人的石門大圳三坑段
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桃園大圳

由於桃園地區主要是台地地形，且境內的溪流與河川

水量不是很穩定，所以早期到這裡開墾的先民挖了很多的

陂塘來儲存水源並灌溉農田，不過若是老天爺沒有穩定的

雨水時，陂塘就會缺水，造成沒有足夠的水灌溉農田。西

元 1913 年桃園嚴重的旱災，開啟了桃園大圳興建的契機，

1924 年完工後，成為北台灣非常重要的的水圳及農田水利

系統。

當時桃園大圳的興建非常艱難，必須挖掘隧道，穿山越

嶺，才能從石門水庫引水到桃園台地來灌溉農田，其幹線、

支線和分線的所有水道加起來，長度約有 1972 公里，比臺

灣本島四周的海岸線總長度還要長，灌溉面積約 25000 公

頃，灌溉的區域除了桃園之外，甚至還包括新北市與新竹

縣的部分農田呢！。

為維持大圳的灌溉及供水功能，每年 11 月起至翌年的

1 月都停止水源流入桃園大圳，以進行圳道及沿線圳路的歲

修，讓桃園大圳可以一直保持最好的狀態來提供灌溉用水，

畢竟水圳可是農田的重要命脈呢！
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挑戰一下:

1.請問桃園大圳是在什麼時候興建完工？

2.請問為什麼會想要興建桃園大圳？

3. 請問桃園大圳修建完成後，對桃園及其臨近縣市有什麼好處呢？

參考資料：

一、 「桃園大圳」地底水道摸黑行 【下課花路米 863】https://www.youtube.com/

watch?v=eOhEbFlsznM&t=1111s

二、林濤生（2020）。桃園大圳身世之謎。文化桃園 20 期。

▲ 桃園大圳廣豐段幹線起點

▲ 桃園大圳水車步道



白鶴蘭 _ 林玉琴攝
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中庄調整池

2004 年艾利颱風重創石門水庫，大漢溪上游帶來的土

石造成水庫泥沙嚴重淤積，水源濁度飆升，超過下游自來水

廠淨水系統處理能力，導致桃園地區大規模停水 18 天，造

成當地居民生活不便及經濟的重大損失。因此為了降低缺水

風險，水庫永續經營的前提下，遂推動中庄調整池工程計畫。

中庄調整池總面積 87 公頃，主要是利用大漢溪廢河道

興建，整體工程完工之後，可提供每日 80 萬噸的原水，強

化水源備援能力，提升桃園及板新地區自來水供水穩定度，

解決了以往因颱風所帶來的缺水危機。

目前中庄調整池持續進行周邊環境綠美化、自行車專用

道及環湖步道的建置，將大溪老街、河濱公園、鳶山堰及中

庄韮菜專區彼此串聯，已經成為桃園地區遊憩的新亮點，其

中中庄調整池景觀平台的玻璃棧道，更是許多人打卡的熱

點，值得大家前往一看喔！
挑戰一下:

1.  請問中庄調整池的建置為桃園及板新地區帶來甚麼樣的

影響？

2.  中庄調整池具備穩定供水、營造優質水域環境及良好休

憩空間的功能，試著以自己的角度來描述你對中庄調整

池的看法。

3.  台灣降雨季節分布不均，為了降低缺水風險，也可以讓

水庫永續經營，我們還有沒有其他的做法呢？
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▲ 中庄調整池景觀台

▲ 呼應水天一色的玻璃棧道



白鶴蘭 _ 林玉琴攝
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老街溪

老街溪全長 36.7 公里，是桃園主要河川之一，發源於

龍潭區的深窩子，流經平鎮、中壢，穿過大園市區後，與田

心溪會合流入臺灣海峽，流域面積大約八十二平方公里，因

其中途流經中壢老街而得名。

有水經過的地方亦是村落聚集之處，聚落愈來愈大，居

民愈來愈多。為掩蓋被汙染的老街溪發出的惡臭及振興舊市

街發展，1997 年在流經中壢市中心的河面上，蓋了商場、

停車場等，將河川覆蓋，地下的生物開始不見天日，上方的

廢棄物、汙水直接排放至河中，讓老街溪的汙染加劇，同時

因河面變窄也造成兩側大雨來時排水不及而淹水。

2011 年 3 月起啟動老街溪開蓋工程，讓河川重見天日，

改善部分橋梁通水，並在中游的新勢公園設置礫間水質淨化

設施，採用「礫間曝氣氧化」工法淨化原理，利用微生物附

著在河川裡的卵礫石來淨化水質，淨化後的水再排放回河川

中，師法於自然且取之於自然，改善河川汙染，並提升老街

溪防洪功能。 

除設置礫間廊道生態解說、與河川教育中心共同打造以

「河川」為主題的環境教育場域外，更重新規劃、整理釋出

的水岸空間，將老街溪的沿岸風光展現在人們眼前，現在可

沿著溪畔步道一路休閒漫步與觀光喔！

挑戰一下:

1.  請問老街溪流經那些鄉鎮區域？

2. 請問礫間水質淨化設施是利用什麼來
淨化水質？

3. 想一想，除了靠人為的設施淨化水源
外，我們平時還可以如何做來愛護我
們的河川呢？
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參考資料：

1. 台灣河川復育網 / 老街溪復育

2. 桃園市水環境保育平台

▲ 志工解說水質淨化用的礫石

▲ 淨化後的水排入老街溪

▲ 老街溪畔的河岸公園



白鶴蘭 _ 林玉琴攝
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河川教育中心 

河川教育中心位於中壢、平鎮交界處，比鄰老街溪畔，

是全國第一個以「河川」為主題的教育中心。河川教育中心

改建原有兩棟客家三合院古老磚厝修整建成「老街溪故事

館」和 ｢ 河川生態教育館」，透過緊鄰老街溪的地理空間及

老厝建築的歷史營造，做為大眾溯源尋根的文史基地及探索

河川的體驗場域。除了有常態性的展覽之外，也為十人以上

團體提供預約解說導覽及辦理教師、團體的研習課程。

入口旁的四個彩色大水管，實際是彩色時光隧道溜滑

梯，非常吸睛，象徵老街溪流過的 4 個區：龍潭、平鎮、中壢、

大園，小朋友從彩色水管造型的隧道往下溜，驚喜又有趣！

戶外解說區設有縮小版的老街溪，以實際的地貌呈現改

造老街溪的生態工法，讓人們與大自然接觸的同時，也能夠

了解老街溪改造的歷程；河川生態教育館則是透過詳細的文

字解說、互動裝置以及全區縮小模型，讓人更進一步了解老

街溪加蓋後的掀蓋工程 -「大掀蓋計畫」，並同時透過展品

推廣環境教育；老街溪故事館則是透過修復的民房，保留了

傳統的建築空間，並以歷史照片等展示，呈現出過去老街溪

與居民的密切關係。

挑戰一下:

1.  請問河川教育中心緊鄰哪一條溪畔？

2.  請問河川教育中心的四個彩色大水管溜滑梯象徵甚
麼意義？
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▲ 入口處的大水管溜滑梯

▲ 中壢國小同學們開心參與互動遊戲
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experiment
科 普 實 驗



59 60

有趣的水循環
雲瀑模擬實驗 

實驗發想與動機

圖一為水循環三態 ( 固體、液體、氣體 ) 中自東眼山所看到的北

插天山「雲瀑」美景。何種條件能出現如此奇景？探究東眼山與北插

天山的相對地理位置如圖二及圖三。當東北季風吹起，夾帶豐富水氣

的空氣來到雪山山脈的北插天山，自地面順著山坡爬升到山頂，水氣

圖一、北插天山雲瀑美景

(2007.10.11-AM08:44，攝於東眼山國家森林遊樂區生痕化石館旁林道 )

圖二、東眼山 - 北插天山地理位置圖

Google 地球及Google 地圖查詢地點後的局部截圖

圖三、�桃 119 鄉道及東眼山生痕化石館與北插天山相對位置圖

Google 地球及Google 地圖查詢地點後的局部截圖

遇冷凝結成雲霧，翻過山脊後的雲霧沿山坡地勢下沉，乃形成宛若瀑

布般下墜的「雲瀑」。這時節，在早上天氣晴朗時，走在往東眼山森

林遊樂區的 119 鄉道或者園區內生痕化石館旁的林道，往東方眺望，

就有機會看到此一「雲瀑」美景。
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實驗目的

在學習〈天氣變化〉的課程時，我們認識水如何形成雲、霜、

雨、雪、露、霧，還能在校園中觀察天空中的雲。

那麼要形成雲瀑這樣大量雲的條件是如何被製造出來的？如何

透過自製雲霧的方式來模擬山上雲瀑的現象呢 ? 經由學習自製小山

模型，快來模擬雲瀑如何地呈現出來吧 !

實驗器材

打氣筒、壓力表、計時器、造霧器。

實驗方法

水蒸氣遇冷凝結後就可形成雲霧，而大量的雲霧需要大量的水

蒸氣，在擁有大量水蒸氣的條件下，山上的壓力及溫度相對較低，

水蒸氣容易達到凝結成水滴的飽和點，所以形成雲霧的機會較高。

由理想氣體方程式（PV=nRT）可知，在空氣密度變化不大下，

氣壓越下降，溫度也會越低，以減壓的方式來試著製造雲霧，較能

貼近實際情形。假設海拔的高度差構成壓力差，會讓溫度降低，運

用寶特瓶裡固定體積以此為控制變因，再進行氣體的加壓與洩壓，

觀察並記錄氣壓差造成水凝結的延遲時間與溫度變化。研究時發現

當壓力差愈高，雲霧凝結的延遲時間愈長。

假設山腰上的大氣壓力比平地上還要小，相對減壓雲霧產生的

實驗中，先將寶特瓶的空氣加壓模擬山下的氣壓，再進行洩壓。我

們觀察到當壓力忽然減壓時溫度會降，而且寶特瓶裡的水蒸氣將會

瞬間產生雲霧。造成所產生的雲霧延遲時間與海拔壓力差成正相關

的趨勢。所以我們以壓力差為操作變因，當實驗中壓力差值越大產

生的凝結雲霧的延遲時間就越長，並利用 Secchi Disk 來量化記錄雲

霧延遲時間。

同時，建構出一個小山模型，並於迎風面以造霧器建構出半山

腰容易形成雲霧的條件，再以微型風扇模擬東北季風，當雲越過模

型山峰時，以溫度感測器監測室內溫度、迎風面溫度與背風面溫度。

結論與應用

大部分人想到山區，都是出現與動植物有關的印象，很少人會

注意到山區水循環雲霧的狀況。其實，山區的雲霧對動植物、人們

的生活而言，可說是非常重要的一個環節，我們生活所需的淡水資

源，一部分正是這些變化萬千的雲霧水循環所提供的。實驗中我們

更運用線香模擬雲霧凝結時所需的凝結核，發現雲霧產生的現象更

為明顯、雲霧延遲時間也相對的增長。本實驗透過實際操作與研究

包含季風、山的走勢是造就雲霧產生的良好條件，而水分子的凝結

更會依附空氣中的塵埃對於空氣與水源的淨化都扮演著極重要的角

色。

雲瀑現象算是季節特色，其產生的主要原因是冷空氣在山前不

斷地堆積，過程中，上層水氣因為高度攀升與溫度降低而凝結，等

到冷空氣越過山頭，凝結的水氣就和冷空氣就一起隨著季風流過山

頭。由於冷空氣比較重，所以會沿著雪山山脈往下沉推送，就好像

瀑布的水往下流一樣，才會被稱為「雲瀑」。

讓我們隨著季風一同探究大氣中有趣的雲瀑現象 ! 一同好好欣賞

與守護這美好的生活。

圖五、雲瀑形成之迎風面與背風面模擬

圖四、實驗雲瀑模型

實

驗



Formosan macaque
台 灣 獼 猴 介 紹
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台灣獼猴
台灣獼猴是臺灣唯一非人類的靈長目動物，分佈於低海拔到三千公

尺以下的地區，其靈性與智慧較接近人類，學習力亦強。白天山區樹林

裡常可見到牠們的身影，通常由一隻壯碩的公猴帶領著行群體生活；獼

猴喜歡在樹梢間活動，不論是覓食、理毛、交配、打架，甚至睡覺，都

可在樹上進行，遇有敵人侵犯，便會用力搖動樹枝以警告大家。其全身

披覆長而細密的體毛，尾巴粗壯有力，有助於移動時之固定與平衡；還

有發達的四肢，手指腳趾靈活，抓取或攀爬功能俐落，能迅速地在林間

樹梢或地面跳躍奔跑，矯捷的身手在台灣是野生動物裡的佼佼者。

理毛是台灣獼猴常見的行為，就是指以手指仔細撥弄、翻開皮毛，通

常接受理毛的獼猴身體會呈現舒服的姿態；理毛具有清理毛皮與除虱蚤的

作用，但更重要的是具有社交功能，用來維繫社群組織與個體間的關係。

獼猴的性成熟大概要到 5-6 歲，發情期在秋冬季節（10 月到次年 1、

2 月），此時公猴和母猴的臉都會變紅，春夏交會之際生下幼猴，每胎一

子。新生猴育嬰的工作完全由母猴擔任，母猴對小猴照顧周全，在小猴子完

全成長前，會寸步不離地看顧著，前 2-3 個月，小猴都大多留在母猴懷裡，

之後慢慢增加與其他個體間的互動，一歲左右，才會完全獨立，離開母親的

懷抱。

屬於雜食性動物的台灣獼猴，食物廣泛，但大部分還是以植物的果實為

主，並依季節與地區而定，如水麻、長梗紫麻、九丁榕、長葉木薑子、山櫻

花、殼斗科等都常見到牠們取食，在森林生態系裡，牠們可是重要的種

子傳播者；若是果實欠缺的季節，植物的嫩葉、葉片、嫩枝芽、草莖等

也可以是主食，另外鳥蛋、昆蟲、甲殼類和軟體動物等可以補充蛋白質

來源，山櫻花開花時的蜜汁則是牠們最愛的甜飲。獼猴的面頰具有頰囊，

就好像是口袋，具有儲藏食物的功能，沒辦法短時間吃完的東西，會先

將食物塞滿頰囊，跑到較隱密或安全的地方再慢慢咀嚼。

▲台灣獼猴的育幼行為 ▲津津有味地品嘗山櫻花蜜 ▲水麻果實是台灣獼猴很喜歡的食物▲台灣獼猴的理毛行為
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蔡木寬

李   雪

林玉琴

1949 年生，台中縣人。因為在大學及研究所學

的是機械，所以進入中山科學研究院第二研究所服

務並於 2003 年退休；因為機緣湊巧，所以在 1994

年桃園市野鳥學會成立時加入迄今，歷任 2008-2011

年兩屆鳥會理事長；因為想善盡個人餘力做點有意

走入荒野做自然生態觀察及引導解說於今已有

20 年餘，從當初的懵懂，漸進練習摸索所積累的養

分，這些都是日後成為物種生態調查及環境教育解

說引導，事先所必須經歷的艱辛路程。

※ 專長領域：陸域生物資源昆蟲相調查、生態

環境教育解說、生物多樣性實務操作。

學校階段學的是文科，但平時就喜歡遊山玩水，

台灣百岳山頭也留下不少的足跡；越是深入，越能

體驗到台灣生態環境的重要性與豐富度，於是從事

與大自然環境有關的活動成了最大的樂趣。目前除

了生態調查與解說工作外，也在玉山國家公園與林

Bird
Insect
Plant

義的事，所以退休後加入新竹林區管理處國家森林

解說志工隊服務迄今，曾任 2006 年志工隊隊長；

2010 年在桃園市環教輔導團活動推廣組的邀約下加

入團隊，一起為桃園埤塘野鳥觀察的戶外教育活動

課程而努力。

※ 著作編輯：環境教育繪本 1- 池塘王國、台灣

產金花蟲科圖誌 1、2、3 系列叢書、北海岸探奇金

山萬里生態之旅、北海岸探奇三芝石門生態之旅、

北海岸探奇觀音山生態之旅、蕨美草山、日月潭解

說員自然體驗活動手冊、親親校樹、東眼山戶外教

學活動手冊。

務局新竹林管處當解說志工，有機會可以深入了解

台灣各種特殊環境，期待將台灣這片美好土地上的

多樣性物種，透過文圖與解說的呈現，引起共鳴，

讓我們一起來共同珍惜與愛護。
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